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STRATEGIE DI ADATTAMENTO AI CAMBIAMENTI CLIMATICI
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Regolazione qualità 
dellôacqua

Servizi Culturali

CONDIZIONI E PROCESSI ATTRAVERSO I QUALI GLI ECOSISTEMI NATURALI E LE SPECIE

CHE LI COMPONGONO SOSTENGONO E SODDISFANO LA VITA UMANA

DAILY , 1997

I S ERVIZI ECOSISTEMICI DEI CORSI DôACQUA

Approccio 
ecosistemico 

per la 
riqualificazione 

fluviale



I S ERVIZI ECOSISTEMICI DEI CORSI DôACQUA

gestione della 
vegetazione 

riparia

La fornitura di servizi
ecosistemici attraverso i corsi
dôacquatoscani, richiede la
presenza di certi elementi di
naturalità che interagendo,
attivano processi favorevoli al
benessere delle collettività .

creazione di 
fasce tampone 

e/o corridoi 
ecologici 

sostegno ai 
naturali processi 
di ricarica delle 

falde 

ricostituzione 
e ripristino di 
zone umide 

STRATEGIE DI ADATTAMENTO AI CAMBIAMENTI CLIMATICI

realizzazione di 
scale di risalita 
dellôittiofauna 

mantenimento 
di adeguati 
livelli idrici 



ü ZONE UMIDE (REGOLAZIONE FLUSSO IDRICO E PREVENZIONE ALLUVIONI )
ü PRATI PERMANENTI E TECNICHE CONSERVATIVE (MANTENIMENTO FERTILITÀ SUOLO E PREVENZIONE DESERTIFICAZIONE )
ü SUOLI NATURALI NON IMPERMEABILIZZATI ( INFILTRAZIONE DELLE ACQUE E RICARICA DELLE FALDE)
ü FASCE TAMPONE (STABILIZZAZIONE DELLE SPONDE E RALLENTAMENTO VELOCITÀ DI DEFLUSSO)

I S ERVIZI ECOSISTEMICI DEI CORSI DôACQUA

MISURE DI RITENZIONE NATURALE DELLE ACQUE NWRM

STRATEGIE DI ADATTAMENTO AI CAMBIAMENTI CLIMATICI

Le NWRM sono misure multifunzionali che sfruttano mezzi e processi naturali per proteggere le
risorse idriche e gestirne i rischi connessi . La natura stessa svolge un ruolo attivo nella protezione del
territorio .



I S ERVIZI ECOSISTEMICI DEI CORSI DôACQUA

MISURE DI RITENZIONE NATURALE DELLE ACQUE NWRM

STRATEGIE DI ADATTAMENTO AI CAMBIAMENTI CLIMATICI

Principali rischi connessi al cambiamento climatico rispetto agli ambiti di applicazione delle NWRM:

Lôelenco delle NWRM http://nwrm.eu/measures- catalogue

(NWRM_AGRI)

(NWRM_FRST)

(NWRM_IDRM)

(NWRM_URBN)

Scarsità idrica e
deterioramento qualità
a causa di fenomeni
siccitosi .
Inondazioni e frane
dovute a precipitazioni
estreme .

Riduzione crescita piante,
aumento mortalità delle
stesse e diffusione insetti
infestanti a causa della
siccità e degli incendi
boschivi .
Frane e perdita di suolo a
causa delle precipitazioni
intense .

Perdita produzione
agricolo a causa delle alte
temperature, diffusione
infestanti e malattie, a
causa della siccità .
Perdita raccolti e
distruzione infrastrutture
a causa delle inondazioni .

Ondate di calore
e rischio idraulico

Ambito 
agricolo

Ambito 
idromorfologico

Ambito 
forestale

Ambito 
urbano



ü MULTIDISCIPLINARIETAô

Coinvolge competenze

idrauliche, ecologiche,

forestali, agricole,

urbanistiche, socialié

Unisce competenze tecniche

e scientifiche con

conoscenze locali

ü INTEGRAZIONE TRA INFRASTRUTTURE VERDI E GRIGIE

Sistemi naturali (boschi

ripariali, zone umide é)

affiancati ad opere

artificiali (argini, briglie)

Soluzioni ibride più

resilienti e meno impattanti

ü GESTIONE A SCALA DI BACINO

Interventi coordinati

Valutazione effetti cumulativi su tutto il bacino

ü CONSERVAZIONE E RIPRISTINO SERVIZI ECOSISTEMICI

Valorizzare il ruolo del suolo e

degli ecosistemi nel regolare

lôacquae prevenire erosione

ü PARTECIPAZIONE E GOVERNANCE TERRITORIALE

Coinvolgimento attivo degli

enti locali e stakeholders

Favorire lôaccettazione

sociale e la cura del territorio

Sperimentare strumenti di

negoziazione volontaria .

Contratti di fiume

STRATEGIE DI ADATTAMENTO AI CAMBIAMENTI CLIMATICI

APPROCCIO INTEGRATO ALLA DIFESA DEL SUOLO



ü DUPLICI VANTAGGI

Azioni che proteggono il

territorio ed apportano

benefici ambientali, sociali

e/o economici .

ü MIGLIORAMENTO INTEGRATO DEL SUOLO E DELLE ACQUE

Interventi che 

migliorano la capacità 

di ritenzione idrica del 

suolo, riducono 

lôerosione da 

ruscellamento e la 

perdita di fertilità.

ü BENEFICI PER BIODIVERSITÀ E PAESAGGIO

Aumento biodiversità,

riconnessione ecologica,

tutela del paesaggio rurale .

ü EFFICIENZA ECONOMICA E MULTIFUNZIONALITÀ

Interventi che risolvono più

problematiche contemporaneamente,

maggiore efficienza nellôusodelle

risorse pubbliche (zona umida riduce

il rischio, filtra acqua, offre turismo

naturalistico) .

STRATEGIE DI ADATTAMENTO AI CAMBIAMENTI CLIMATICI

APPROCCIO INTEGRATO ALLA DIFESA DEL SUOLO

M ISURE WIN - WIN

lôintegrazionedegli obiettivi della DQA , declinati nel PGA , nella
pianificazione delle misure del PGRA .



NbS

ECONOMICAMENTE 
SOSTENIBILI 

RAFFORZANO LA 
RESILIENZA

ü RIDUZIONE DELLE EMISSIONI DI GAS SERRA LEGATE ALLA DEFORESTAZIONE E USO DEL SUOLO

ü CATTURARE E IMMAGAZZINARE LA CO2 DALLôATMOSFERA

ü AUMENTARE LA RESILIENZA DEGLI ECOSISTEMI

STRATEGIE DI ADATTAMENTO AI CAMBIAMENTI CLIMATICI

APPROCCIO INTEGRATO ALLA DIFESA DEL SUOLO

M ISURE WIN - WIN

NATURE BASED SOLUTIONS (NBS)

azioni ispirate, supportate o copiate dalla natura . Identifica strategie, azioni, interventi, soluzioni
che forniscono servizi ambientali e vantaggi socio -economici .

Benefici ambientali

Benefici economici

Benefici sociali

Esempio tipico di misure Win - Win ,

favoriscono resilienza climatica e

ripristinano ecosistemi (riforestazione,

fasce ripariali, rinaturalizzazione alvei) .



SOLUZIONI ISPIRATE E SOSTENUTE DALLA NATURA

Corridoi verdi
Aree di bioritenzione

Parcheggi permeabili Polmoni  verdi

Aree verdi

STRATEGIE DI ADATTAMENTO AI CAMBIAMENTI CLIMATICI

APPROCCIO INTEGRATO ALLA DIFESA DEL SUOLO

M ISURE WIN - WIN

NATURE BASED SOLUTIONS (NBS)



REPLICARE IL DRENAGGIO NATURALE TRAMITE UN INSIEME

DI STRUTTURE FISICHE E TECNICHE FINALIZZATE A

RICEVERE LE ACQUE PIOVANE

APPLICAZIONE DI PROCESSI NATURALI DI INFILTRAZIONE E

DETENZIONE

ü RIDUZIONE DEL VOLUME DI DEFLUSSO DELLE ACQUE

ü PREVENIRE/ RIMUOVERE SOSTANZE INQUINANTI

ATTRAVERSO FILTRAZIONE E FITO-DEPURAZIONE

ü RICARICA DELLE FALDE

ü MIGLIORAMENTO DEI VALORI ESTETICI ED ECOLOGICI

ALLINEARE I MODERNI SISTEMI DI DRENAGGIO URBANO CON I PROCESSI IDRICI NATURALI

STRATEGIE DI ADATTAMENTO AI CAMBIAMENTI CLIMATICI

APPROCCIO INTEGRATO ALLA DIFESA DEL SUOLO

M ISURE WIN - WIN

SISTEMI DI DRENAGGIO URBANO SOSTENIBILE (SUDS)

Gestione sostenibile delle acque di 
pioggia urbane con riduzione delle 

pressioni sul sistema fognario, 
riequilibrio del bilancio idrologico 
e riduzione carico inquinante sui 

corpi idrici

Utilizzo di vegetazione, 
specifiche tipologie di 

suolo, materiali 
filtranti, aree di 

accumulo.



RIQUALIFICAZIONE IDRAULICA ED

AMBIENTALE SOTTOBACINO DI BONIFICA

SAMMINIATA -CAPRILE COMUNE DI MASSAROSA

I ° LOTTO ïú 2.941.486,07
II ° LOTTO ïú 5.854.859,54

ü RIDUZIONE DEL RISCHIO IDRAULICO

ü I NCREMENTO CONDIZIONI DI DEFLUSSO

ü NUOVE ARGINATURE

ü MIGLIORAMENTO QUALITÀ DELLE ACQUE

ü TUTELA AMBIENTALE ED ECOLOGICA DEL LAGO DI

MASSACIUCCOLI

I PROGETTI INTEGRATI DI ADATTAMENTO AI CAMBIAMENTI CLIMATICI ïCB 1

PR Toscana FESR 2021 - 2027 - 2 .4 .3 .3 - Interventi in infrastrutture verdi per lôadattamentoai CC e di mitigazione del RI



ú 400.000,00

ü RIDUZIONE DEL RISCHIO IDRAULICO

ü CREAZIONE DI PARCO URBANO

ü I NCREMENTO DELLA FRUIBILITÀ

ü MIGLIORAMENTO QUALITÀ DELLE ACQUE

I PROGETTI INTEGRATI DI ADATTAMENTO AI CAMBIAMENTI CLIMATICI ïCB 1

RIQUALIFICAZIONE URBANISTICA , 
AMBIENTALE ED IDRAULICA DEL TERRITORIO

DI LIDO DI CAMAIORE

PR Toscana FESR 2021 - 2027 - 2 .4 .3 .3 - Interventi in infrastrutture verdi per lôadattamentoai CC e di mitigazione del RI



SISTEMAZIONE I DRAULICA DEL T. V ALTINA ï
COMUNE DI AREZZO

ü MITIGAZIONE DEL RISCHIO IDRAULICO

ü MASSIMIZZAZIONE OFFICIOSITÀ IDRAULICA

ü TUTELA DEGLI ECOSISTEMI FLUVIALI

ü MONITORAGGIO DI 132 ESEMPLARI PRESENTI LUNGO LE SPONDE

ü CONTROLLI FITOSANITARI E FOTOSTATICI

ü RIMOZIONE DELLE ALBERATURE CLASSIFICATE A ELEVATO RISCHIO DI CADUTA

I PROGETTI INTEGRATI DI ADATTAMENTO AI CAMBIAMENTI CLIMATICI ïCB 2

Ordinanza del Commissario Delegato n. 82 / 2020



LE CASSE DI ESPANSIONE SUL MENSOLA

UN INTERVENTO VERDE PER FIRENZE

ú 11.200.000,000 

I PROGETTI INTEGRATI DI ADATTAMENTO AI CAMBIAMENTI CLIMATICI ïCB 3

Ordinanza del Commissario di Governo contro il dissesto

idrogeologico ïart . 10 D.L. 91 / 2014

Settembre 2017 ïLuglio 2019 completo



I PROGETTI INTEGRATI DI ADATTAMENTO AI CAMBIAMENTI CLIMATICI ïCB 3

Ordinanza del Commissario di Governo

contro il dissesto idrogeologico ïart . 10

D.L. 91 / 2014

Settembre 2017 ïLuglio 2019 completo

LE CASSE DI ESPANSIONE SUL MENSOLA

UN INTERVENTO VERDE PER FIRENZE

ú 11.200.000,000 



SISTEMA DI RIQUALIFICAZIONE DEL TORRENTE PESA: 
INTERVENTI SULLA MORFOLOGIA NELLA BASSA VALLE. 

REALIZZAZIONE DI QUATTRO SOGLIE A RASO ï
COMUNI DI MONTELUPO F.NO, LASTRA A SIGNA, 

MONTESPERTOLI E SCANDICCI
ú 350.000,00

ü SICUREZZA IDRAULICA

ü VALORIZZAZIONE AMBIENTALE

ü RIQUALIFICAZIONE ECOLOGICA E PAESAGGISTICA

I PROGETTI INTEGRATI DI ADATTAMENTO AI CAMBIAMENTI CLIMATICI ïCB 3

PR Toscana FESR 2021 - 2027 - 2 .4 .3 .3 - Interventi in infrastrutture verdi per lôadattamentoai CC e di mitigazione del RI



Programma Life UE Ą 50 % dellôimporto,ulteriori fondi da CB4 e UNIFI

settembre 2012 ïfebbraio 2019 seguito da 5 anni di mantenimento a cura del CB4

I PROGETTI DI RICERCA EUROPEI DI ADATTAMENTO AI CAMBIAMENTI CLIMATICI ïCB 4

ü RIPRISTINA ECOSISTEMI NATURALI

ü AFFRONTA SFIDE AMBIENTALI CONCRETE TRAMITE APPROCCI NATURALI

ü AUMENTO FRUIBILITÀ DEI PAESAGGI NATURALI

ü MONITORAGGIO ECOLOGICO PER VALUTAZIONE DEI RISULTATI

PROGETTO LIFE «SOS T USCAN

WETLANDS»
ú 1.374.725,00 



SALVAGUARDIA E TUTELA DEL PADULE DI FUCECCHIO

ú 5.000.000,00

ü RIPRISTINO DI ECOSISTEMI NATURALI

ü RECUPERO FUNZIONALE DELLA RETE DI CANALI

ü AUMENTO RITENZIONE IDRICA

ü AREA DI ACCUMULO

ü CREAZIONE DI HABITAT

I PROGETTI INTEGRATI DI ADATTAMENTO AI CAMBIAMENTI CLIMATICI ïCB 4

Accordo di Programma Quadro «Tutela delle Acque e Gestione Integrata Risorse Idriche» Luglio 2018 ïin corso



6 anni (2015 ï2021) RE

WAT

RICARICA DELLA FALDA
RECHARGE

RIQUALIFICAZIONE FLUVIALE
RESTORATION 

RIDUZIONE (domanda, perdite)
REDUCTION

ACQUA
WAT ER

RIUTILIZZO (acque reflue)
REUSE

1

2

3

4

I PROGETTI DI RICERCA EUROPEI DI ADATTAMENTO AI CAMBIAMENTI CLIMATICI ïCB 5

PROGETTO LIFE «REWAT»
ú 2.278.609,00 


